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Midas製品群の紹介
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MIDAS 地盤分野製品群

midasNFX
機械分野の
汎用構造解析システム

midasFX+
有限要素解析汎用の
プリ・ポスト処理プログラム

midasCivil
土木分野の
汎用構造解析および 最適設計システム

midas eGen
保有耐力自動計算＋構造計画/
設計最適化システム
CAD 基盤モデリング

midasDrawing
世界初２次元情報CADプログラム
構造図自動生成

midas iGen
建築分野の
汎用構造解析および 許容応力度計算

SoilWorks
2次元地盤汎用解析/設計
プログラム

SoilWorks for FLIP
液状化解析プログラム FLIP用のプリ・ポスト

SoilWorks for LIQCA
液状化解析プログラム LIQCA用のプリ・ポスト

GTSNX
２次・3次元地盤汎用解析
プログラム

MIDAS Family Program は
最先端CAE(Computer Aided Engineering) ソリューションです。

MIDAS Family Programs
MIDAS製品紹介

建築
Building Engineering

土木
Bridge Engineering

地盤
Geotechnical Engineering

機械
Mechanical Engineering

midasFEA
建設分野の
非線形解析および
詳細解析システム
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SOLIFLUK PE
河川堤防の液状化
対策設計ソリューション
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浸透流
解析

斜面
解析

圧密
解析

等価線形
動解析
（2D)

非線形
動解析

完全連成
解析

地盤変形
解析

midas  
GTS NX

地盤変形解析
▪線形/非線形解析
▪弾塑性解析
▪施工段階解析

浸透流解析
▪定常/非定常、飽和/  不飽和

斜面解析
▪せん断強度低減法及び極限つりあい法
▪施工段階を考慮した斜面安定解析

等価線形解析
▪1次元等価線形動解析(SHAKE コード)
▪2次元等価線形動解析(FLUSH コード)

フレーム非線形/非線形動解析

▪フレーム非線形性考慮

(梁要素/バネ要素の非線形性)
▪修正R-O/修正H-D

完全連成解析
▪真空圧密
▪応力-浸透流完全連成解析
▪応力-浸透流-斜面完全連成解析

圧密解析
▪関口-太田モデル(弾塑性/粘弾塑性)
▪修正Cam-Clay

MIDAS 地盤分野製品群
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New eXperience of Geo-Technical analysis System 

円弧すべり計算

浸透流解析 地盤変形解析

動的解析

斜面解析

液状化解析専用

Pre/Post

Newmark計算

圧密沈下計算

➡

1D(地層別)液状化判定
2D(要素別)液状化判定

圧密解析

SoilWorks

SoilWorks
MIDAS 地盤分野製品群
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SOLIFLUK PEの紹介
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SOLIFLUK PE

9

「河川堤防の液状化対策の手引き」 平成28年3月
に準拠した液状化対策工の諸元設定ツール
- ”締め固め工法/固結工法/鋼部材工法” –に対応

※プログラム開発中であるため内容については変更される
場合があります。

河川堤防の液状化対策業務における概略設計と詳細設計(耐震性能照査、浸透安全性照査)に対応

耐震性能照査

対策の必要性

区間の細分化
・ 代表断面の設定

耐震性能照査

対策の必要性

概略設計

施工

施工管理
一般堤防の維持管理

地盤調査

地盤調査

地盤調査

なし

あり

必要に応じて

必要に応じて

必要に応じて

対策工法の選定

対策工諸元の設定

すり付けの検討

耐震性能照査

浸透安全性照査 川裏のり尻ドレーン工法の追加、
工法の変更など

改良範囲拡大、改良仕様変更、
根入れ・型変更、工法の変更

詳細設計

NG

NG

OK

OK

なし

あり

SOLIFLUK PE
導入によって

省力化／効率化
が可能！

河川堤防の液状化対策設計における対応範囲
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面に対してドラッグ&ドロップで
地盤物性の割り当てができます。

モデル領域指定で形状に関する面、
地層線等のデータを一括で設定します。

形状の設定

11

<締固め工法>

<固結工法>

<鋼部材使用工法>

対策工諸元設定

締固め/固結/鋼部材使用工法

と使用頻度の高い断面、剛性、

材質のデータベース化による

入力の簡便化

直観的な改良範囲設定の

ためのリアルタイムプレ

ビュー及び自由に改良範

囲の指定可能

最小の入力で対策工諸元

設定が完了

<固結工法の場合>

<締固め工法>

<固結工法>

<鋼部材使用工法>

STEP1 
工法及び
改良仕様の

設定

STEP2 
改良範囲の

設定
STEP3 
設定完了

12
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目標N値 慣性力

土水圧

慣性力

土水圧

締固め工法 固結工法 鋼部材工法

＜FEMモデル＞ ＜鋼部材の土水圧計算＞ ＜固結工法外力計算＞

SOLIFLUK PEでは最低限のデータ入力により外力を自動計算して提供します。

• 工法別に最低限のデータ入力より外力を自動算定

• FEM地盤応力解析より土水圧の漸増成分を算出（オプション）

• FEM解析による鋼部材の変位と応力計算で様々な地盤状況に対応

設計外力の算出

13

SOLIFLUK PEはパラメトリック設計を通して最適な設計を選定できます。

• 対策工法/改良仕様/改良範囲/土水圧/設計安全率の設計変数を組み合わせた設計ケースの生成

• 一つのファイルにおける複数の設計ケースの比較検討

• 各ケースに対する設計結果のグラフィック/テーブル出力

• 要約結果及び詳細結果の提供

• 結果確認後、素早い修正作業可能

対策工法 改良仕様 改良範囲 土水圧 設計安全率

設計変数

パラメトリック設計

パラメトリック設計の要約結果提供
14
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締固め工法における安全率分布

固結工法における支持力分布 設計計算書(EXCEL形式)
15

SOLIFLUK PEは活用度の高いEXCELベースの設計計算書を提供します。
• 表紙/目次/設計概要/設計条件/応力検討/結果グラフに至る実務で要求される情報が全て

入った設計計算書
• 設計根拠まで含む高い品質の成果品提供
• 活用度の高いEXCEL形式の採択

結果表示と設計計算書

• 高精度の計算手法

・ FEM地盤応力解析より土水圧を計算(固結工法、選択オプション)

→ プログラムの内部で自動的にメッシュを作成し、原地盤状態の地盤応力解析を実施して全応力成分の土圧を算定

対策工の左右側面に作用する土圧を設計計算で使用する土圧に適用

・ FEM解析より鋼部材の変位と応力計算(鋼部材使用工法)

→ 鋼部材対策工を梁要素、支持端をピン支持、支持層を地盤ばねに自動変換

多様な地盤状況においても正確に鋼部材の変位と応力が計算できる

FEMモデル(SoilWorks地盤応力モジュール)

■ 固結工法においてFEMで土圧を算定した例

SOLIFLUK モデル

※ FEMモデルでは対策工側面位置での正確な土圧を算出するために、対策工の位置を考慮してメッシュ生成 土圧の検証結果

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0

SOLIFLUK-水平地盤側
SOLIFLUK-盛土側
SoilWorks-水平地盤側
SoilWorks-盛土側

16

FEMの適用
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最新指針への対応
SOLIFLUK PEは平成28年の最新基準に準拠した液状化判定機能
を提供します。
• 「河川構造物の耐震性能照査指針・解説-Ⅱ.堤防編-」の内容の反映

地層データと連動した液状化判定
SOLIFLUK PEは素早く簡単な液状化判定機能を提供します。
• 簡易液状化判定機能搭載

• モデルから液状化判定のための地層データを自動連動

平静24年2月の旧指針

平静28年3月新指針での追加内
容

モデルの形状及び物性情報が自動連動されて地層データの追加定義が不要です。

地層データの自動連動

SOLIFLUK PEには指針で改定された液状化判定法が反映されます。

出典：河川構造物の耐震性能照査指針・解説 ―Ⅱ.堤 防 編―(H28.3)より

液状化判定機能 (2017年下半期対応予定)

17

18

解析モジュール(PE)と連携して浸透安定性調査を含む汎用地盤解析が可能
です。

地盤変形 斜面安定 圧密浸透流 動解析

FLIP LIQCAALID

汎用地盤解析

耐震安定性検討

拡張性 (2017年下半期対応予定)

18
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液状化解析プログラム
FLIP/LIQCAの適用例

AGENDA

01 モデリング体験

02 結果図化

03 モデリング例-SoilWorks for FLIP

04 モデリング例-SoilWorks for LIQCA



http://jp.midasuser.com/geotech  l  13

株式会社マイダスアイティジャパン 解析事業部  廣瀬 栄樹

モデリング体験

メッシュ生成 (1/4)
• ファイルを開く

• ¥1_メッシュ作成¥Mesh.sflip

21

モデリング体験

メッシュ生成 (2/4)
• 交差点分割 ([幾何形状]-[編集]-[交差点分割])

• 重なった線を交差点位置で分割する

マウスの左ボタンを押しながら
モデル全体が入るように囲い、
[Enter]キーを押す

22
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モデリング体験

メッシュ生成 (3/4)
• メッシュ生成 ([モデル]-[要素分割]-[オートメッシュ])

• 線で囲われた領域を１つの要素としてメッシュ生成する

マウスの左ボタンを押しながら
モデル全体が入るように囲う

23

モデリング体験

メッシュ生成 (4/4)
• メッシュの確認 ([モデル]-[オブジェクト情報]-[シュリンク表示])

• 作成したメッシュをシュリンク表示する

24
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モデリング体験

モデリングのヒント
• Q：部分的に地盤特性を変更したいのですが？

• A：新しい地盤特性を割り当てたい場合には、①新たに地盤
特性を作成します。②画面から要素を選択します。③[作業
ウィンドウ]から①で作成した地盤物性を選択し、画面内に
ドラッグアンドドロップします。

②要素の選択
①地盤特性の新規作成

③ドラッグアンドドロップ

25

モデリング体験

メッシュ編集 (1/3)
• ファイルを開く

• ¥1_整列・移動¥整列・移動.sflip

26
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モデリング体験

メッシュ編集 (2/3)
• 節点の整列 ([モデル]-[節点]-[整列/移動/コピー])

• 位置のずれた節点を基準位置に整列する

27

モデリング体験

メッシュ編集 (3/3)
• 節点の整列 ([モデル]-[節点]-[整列/移動/コピー])

• 位置のずれた節点を基準位置に整列する

28
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モデリング体験

モデリングのヒント
• メッシュ編集 (1/4)

• メッシュ位置の整列・移動 ([モデル]-[節点]-[整列/移動/コピー])

• 複数の節点を任意のX位置、Z位置に整列
• 節点を任意の位置に移動

整列 移動

29

モデリング体験

• メッシュ編集 (2/4)
• 要素分割 ([モデル]-[節点]-[整列/移動/コピー])

• 任意の分割数で複数の要素を等分
• 選択したパターンで要素を分割

等分割 パターン分割

モデリングのヒント

30
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モデリング体験

• メッシュ編集 (3/4)
• 解析領域の拡大 ([モデル]-[要素分割]-[押し出しメッシュ])

• 解析領域の境界を利用してメッシュを追加

押し出しメッシュ

モデリングのヒント

31

モデリング体験

• メッシュ編集 (4/4)
• メッシュの削除とメッシュの追加

• 部分的にメッシュを削除し、異なるパターンのメッシュ
生成

メッシュの削除と再生成

モデリングのヒント

32
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モデリング体験

モデリングのヒント
• 梁要素と平面要素の接続について (1/2)

• 梁要素端点と平面要素を重複節点
• MPCで並進、回転自由度を接続

重複節点、MPC接続

33

モデリング体験

モデリングのヒント
• 梁要素と平面要素の接続について (2/2)

• 梁要素を平面要素に1要素埋込み

重複節点、MPC接続

34
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モデリング体験

ジョイント要素作成 (1/7)
• ファイルを開く

• ¥3_ジョイント要素作成¥ケーソン.sflip

35

モデリング体験

ジョイント要素作成 (2/7)
• ケーソン-地盤間へのジョイント要素の作成手順

1. 平面要素(地盤、流体など)を作成
2. 流体-構造連成面の作成
3. ジョイント要素を作成

ジョイント要素の作成

36
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モデリング体験

ジョイント要素作成 (3/7)
• 流体構造連成面の作成 ([モデル]-[要素]-[粘性境界])

• 流体要素と地盤・構造要素間に連成面を作成する

37

モデリング体験

ジョイント要素作成 (4/7)
• 流体構造連成面の作成 ([モデル]-[要素]-[粘性境界])

• 流体要素と地盤・構造要素間に連成面を作成する

マウスの左ボタンを押しながら
モデル全体が入るように囲う

38
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モデリング体験

ジョイント要素作成 (5/7)
• ジョイント要素の作成 ([モデル]-[要素]-[粘性境界])

• ケーソンと地盤要素の間にジョイント要素を作成する

39

モデリング体験

ジョイント要素作成 (6/7)
• ジョイント要素の作成 ([モデル]-[要素]-[粘性境界])

• ケーソンと地盤要素の間にジョイント要素を作成する

40
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モデリング体験

ジョイント要素作成 (7/7)
• ジョイント要素の確認 ([モデル]-[要素]-[詳細表示])

• 作成したジョイント要素とその周辺の構成節点を確認する

41

モデリング体験

テーブル機能の活用 (1/3)

節点テーブル

要素テーブル

Soilworks for FLIPに搭載されたテーブル機能を用いることで、デフォルトの機能では、作成できないエンティティを手作業

によって作成することができます。

テーブルは、コピー＆ペーストによるデータの修正も可能ですので、表計算ソフトで作成したデータを一括して貼り付けると

いった作業もでき、効率的なエンティティ作成を行うことも可能です。

テーブル機能は、節点、要素ごとに搭載されており、節点テーブルは、[モデル]-[節点]-[テーブル]コマンド、要素テーブルは、

[モデル]-[要素]-[テーブル]コマンドで起動することができます。

42
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モデリング体験

テーブル機能の活用 (2/3)
• 節点テーブル ([モデル]-[節点]-[テーブル])

• 節点テーブルで選択した節点を確認する

43

モデリング体験

テーブル機能の活用 (3/3)
• 要素テーブル ([モデル]-[節点]-[テーブル])

• 要素テーブルで選択した要素を確認する

44
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結果図化

結果図の作成
• 結果図の作成方法

• 変形
• 過剰間隙水圧比
• 結果図例

• 結果値の抽出方法
• 節点値
• 要素値

45

結果図化

結果図の作成 (1/14)
• ファイルを開く

• ¥4_結果図の作成¥結果図の作成.sflip

46
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結果図化

• 結果図の作成方法 (1/9)
• 変形図

結果図の作成 (2/14)

表示設定を行った後で
ポストスタイルを[追加]

47

結果図化

結果図の作成 (3/14)
• 結果図の作成方法 (2/9)

• 変形図

48
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結果図化

• 結果図の作成方法 (3/9)
• 過剰間隙水圧比

結果図の作成 (4/14)

表示設定を行った後で
ポストスタイルを[追加]

49

結果図化

結果図の作成 (5/14)
• 結果図の作成方法 (4/9)

• 過剰間隙水圧比

50
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結果図化

結果図の作成 (6/14)
• 結果図の作成方法 (5/9)

• 結果図例 (変形図+断面力図)

51

結果図化

結果図の作成 (7/14)
• 結果図の作成方法 (6/9)

• 結果図例 (変形図+コンター図)

52
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結果図化

結果図の作成 (8/14)
• 結果図の作成方法 (7/9)

• 結果図例 (変形図+変位ベクトル図)

53

結果図化

結果図の作成 (9/14)
• 結果図の作成方法 (8/9)

• 結果図例 (変形図+変位ベクトル図+変位コンター)

54
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結果図化

結果図の作成 (10/14)
• 結果図の作成方法 (9/9)

• 視点の保存

好みの位置、ズームした状態で
[視点の保存]を行う

55

結果図化

結果図の作成 (11/14)
• 結果値の抽出方法 (1/4)

• 節点値 ([結果]-[詳細結果]-[結果照会])

結果のデータは、範囲指定後、[Ctrl]+[C]でコピーでき、
表計算ソフトへペースト可能

結果の成分を変更すると、結果の値も変更

56
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結果図化

結果図の作成 (12/14)
• 結果値の抽出方法 (2/4)

• 節点値 ([結果]-[詳細結果]-[結果抽出])

結果のデータは、範囲指定後、
[Ctrl]+[C]でコピーでき、

表計算ソフトへペースト可能
任意の節点の任意のステップ

での結果を抽出

57

結果図化

結果図の作成 (13/14)
• 結果値の抽出方法 (3/4)

• 要素値 ([結果]-[詳細結果]-[結果照会])

結果のデータは、範囲指定後、[Ctrl]+[C]でコピーでき、
表計算ソフトへペースト可能

結果の成分を変更すると、結果の値も変更

58
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結果図化

結果図の作成 (14/14)
• 結果値の抽出方法 (4/4)

• 要素値 ([結果]-[詳細結果]-[結果抽出])

結果のデータは、範囲指定後、
[Ctrl]+[C]でコピーでき、

表計算ソフトへペースト可能
任意の節点の任意のステップ

での結果を抽出

59

モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (1/9)
• ファイルを開く

• ¥5_斜杭¥斜杭.sflip

60
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モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (2/9)
• 施工段階の設定 (1/6)

• 施工段階定義要素 ([解析]-[施工段階]-[施工段階定義])

61

モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (3/9)
• 施工段階の設定 (2/6)

• 施工段階定義 ([解析]-[施工段階]-[施工段階定義])

62
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モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (4/9)
• 施工段階の設定 (3/6)

• 施工段階定義 ([解析]-[施工段階]-[施工段階定義])

63

モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (5/9)
• 施工段階の設定 (4/6)

• 施工段階の確認 ([解析]-[施工段階]-[施工段階表示])

64
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モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (6/9)
• 施工段階の設定 (5/6)

• 施工段階の確認 ([解析]-[施工段階]-[施工段階表示])

65

モデリング例-SoilWorks for FLIP

SoilWorks for FLIP (7/9)
• 施工段階の設定 (6/6)

• 施工段階の確認 ([解析]-[施工段階]-[施工段階表示])

66
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モデリング例-SoilWorks for FLIP

残留変形/過剰間隙水圧比コンター

SoilWorks for FLIP (8/9)
• モデル・結果例 (1/2)

67

モデリング例-SoilWorks for FLIP

過剰間隙水圧比コンター＋変形図アニメーション

SoilWorks for FLIP (9/9)
• モデル・結果例 (2/2)

68
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モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (1/8)
• ファイルを開く

• ¥6_要素シミュレーション¥Bs.slq

69

モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (2/8)
• 要素シミュレーション (1/3)

• 要素シミュレーション機能 ([モデル]-[属性]-[要素シミュレーション])

70
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モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (3/8)
• 要素シミュレーション (2/3)

• 地盤物性の定義

71

モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (4/8)
• 要素シミュレーション (3/3)

• 荷重条件の定義

72
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モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (5/8)
• 水平成層地盤を用いたモデリング例 (1/2)

73

モデリング例-SoilWorks for LIQCA

過剰間隙水圧比コンター＋変形図アニメーション

SoilWorks for LIQCA (6/8)
• 水平成層地盤を用いたモデリング例 (2/2)

74
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モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (7/8)
• 矢板モデルを用いたモデリング例 (1/2)

75

モデリング例-SoilWorks for LIQCA

SoilWorks for LIQCA (8/8)
• 矢板モデルを用いたモデリング例 (2/2)

過剰間隙水圧比コンター＋変形図アニメーション
76
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ご清聴ありがとうございました。

株式会社マイダスアイティジャパン 東京都千代田区外神田5-3-1 秋葉原OSビル7F
TEL：03-5817-0787 ｜FAX：03-5817-0780 
E-mail：g.support@midasit.com
HP：http://jp.midasuser.com/geotech/



株式会社マイダスアイティジャパン
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