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解析モデル概要（１） 

横坑断面 

本坑断面 

施工順序 
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横坑 

本坑 

横坑 

横坑（拡幅） 

本坑 

解析モデル概要（２） 

3 

解析条件 

・吹付コンクリートの応力の確認 
 →四角形の板要素でモデル化 
  （ハイブリッドメッシュを使用） 
 
・ロックボルトの軸力の確認 
 →ロックボルトは埋め込みトラス要素でモデル化 
 
・地表面形状はCADデータから座標値を抽出 
 →ポイントパッチかグリッドパッチで平面を作成 
 
・地層構成は岩盤層の１層とする 
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解析モデル（全体モデル） 

総節点数 ： 184,890 節点 
 
総要素数 ： 283,464 要素 
 
施工段階ステップ数 ： 54ステップ 
 
計算時間 ： 245分 
 

全体モデル 

トンネル部 

5 

解析モデル（掘削部） 

掘削部メッシュ形状 

拡大表示（手前非表示） 
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解析モデル（板要素，埋め込みトラス要素） 

吹付コンクリート（板要素） 
ロックボルト（埋め込みトラス要素） 

横坑正面 

本坑正面 
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解析結果（変位コンター図） 

変位コンター（X方向） 変位コンター（Y方向） 

変位コンター（Z方向） 
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解析結果（板要素応力） 

板要素応力（X方向） 板要素応力（Y方向） 

板要素‐要素座標系 
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解析結果（ロックボルト軸力） 

ロックボルト軸力 交差部拡大 
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交差部モデル化 

交差部のソリッド形状 

ソリッドの境界で面を共有する必要がある 

・横坑は拡幅しながら本坑にぶつかる形状である 
 
・本坑は段階掘削のため２分割とする 

11 

交差部モデル化（ソリッドの演算-埋め込み） 

チェック外す 

ソリッド① 

ソリッド② ソリッド②にソリッド①を埋め込む 

ソリッド① 

ソリッド②-1 ソリッド②-2 
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交差部モデル化（ソリッドの演算-差） 

ソリッド① 

ソリッド②-1 

ソリッド②-1 ソリッド②-2 ソリッド①-1 

ソリッド①とソリッド②-1は重なって
いるためソリッド①からソリッド②-1
を除く必要がある 

チェック外す 

13 

交差部モデル化（ソリッドの分解） 

ソリッド②-1＋②-2 

ソリッド②-1と②-2を分解してフェイスにする 

チェック入れる 

分解したフェイスのうち不要部分を削除する 

閉じたフェイスとするためにフェイスを追加する 
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交差部モデル化（フェイス→ソリッド化） 

ソリッド②-3 

ソリッド②-3 

ソリッド①-1 

閉じたフェイスを選択し
てソリッドを作成する 

重複形状のチェックで
ソリッド間の面が共有し
ていることを確認する 

15 

交差部モデル化（分割フェイス作成） 
選択フィルタをエッジに変更する 

エッジを押出してフェイスを作成する 
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交差部モデル化（ソリッドをフェイスで分割） 

ソリッドをフェイスで分割する 

重複形状のチェックで
ソリッド間の面が共有し
ていることを確認する 

17 

交差部モデル化（ハイブリッドメッシュ） 

ハイブリッドメッシュ
生成に変更 

チェックメッシュでフリーフェイス
がないか確認する 
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オートメッシュとハイブリッドメッシュ 

オートメッシュで作成 
 
すべて４面体（三角錐）で作成しているため
メッシュ表面はすべて三角形になる 

ハイブリッドメッシュで作成 
 
６面体（直方体）を基本として４面体（三角
錐）やピラミッド型（四角錐），５面体（三角
柱）で作成しているため表面はほとんど四角
形となる 






