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■概要
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■概要

南蒲生浄化センター

解析対象箇所
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■概要
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■概要
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■概要

⇐施工用張出し桟橋

⇐移動用桟橋
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■概要
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■解析概要

桟橋支持杭を先行削孔により打設するが、
既に施工済みのシールド管（RCセグメント、
φ3100mm）に対する影響について、数値解
析により定量的に評価し、問題のないこと
を確認する。

【解析目的】

【解析種別】

３次元FEM弾性解析（施工段階解析）

【使用ソフト】
MIDAS GTS NX
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■解析概要

設計断面図・ボーリング柱状図を参考にし、
砂質土層・粘性土層・砂礫層の３層から成
る水平成層地盤とした。

【地層・地質条件】

【解析CASE】
応力解放および荷重状態について３ケース
・ CASE-1：先行削孔部100%応力解放
・ CASE-2：先行削孔部 20%応力解放
・ CASE-3：先行削孔部に安定液圧を載荷
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■解析概要

【解析Step】

① 変位リセット

② 変位リセット

③
CASE-1 解放率100%
CASE-2 解放率 20%
CASE-3 安定液圧載荷

④
CASE-1 解放率100%
CASE-2 解放率 20%
CASE-3 安定液圧載荷

⑤

打
設
時
の
検
討

引
抜
時

自重解析

シールド管施工
・セグメント部物性変更
・シールド管内土砂掘削

移動用桟橋支持杭
先行削孔部応力解放

施工用張出し桟橋支持杭
先行削孔部応力解放

引抜き時周面摩擦力載荷
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■解析モデル概要

・節点数 ：383,142
・要素数 ：382,258
・要素グループ数 ：26
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■解析モデル概要

・境界条件グループ数：4
・変位拘束（グループ数：3）

X方向側面 ⇒ X固定，Y・Zローラー（9,508節点）
Y方向側面 ⇒ Y固定，X・Zローラー（7,200節点）
モデル底面 ⇒ X・ Y・ Z固定（7,904節点）

・属性変更（グループ数：1）
属性変更⇒セグメント（3,552要素）
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■解析モデル概要

・荷重グループ数：3
・自重解析 ⇒ 重力加速度（g＝9.80665 m/sec2）
・安定液圧 ⇒ 圧力荷重

（削孔部孔壁面に該当する要素フェイスに液圧を載荷）
安定液圧-1：移動用桟橋支持杭削孔部（ 5,160要素）
安定液圧-2：施工用桟橋支持杭削孔部（10,320要素）
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■解析モデル概要

・材料データ数：4（等方性材料）
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■解析モデル図

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201315

■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図



MIDAS GTS NX 解析事例 - 杭の先行削孔による既設シールド管への影響検討

38　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201322

■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■解析モデル図
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■モデリング

【モデル作成手順】

①AutoCADで平面メッシュ作成
②GTS NXでCADファイル読込み
③2D要素作成
④鉛直方向に押出しメッシュ
⑤シールド管周囲要素くりぬき
⑥AutoCADでシールド管周囲のメッシュ作成
⑦GTS NXでCADファイル読込み
⑧シールド管周囲2D要素作成
⑨シールド管周囲水平方向に押出しメッシュ
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■モデリング

【①AutoCADで平面メッシュ作成】
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■モデリング

【②GTS NXでCADファイル読込み】
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■モデリング

【③2D要素作成】
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■モデリング

【④鉛直方向に押出しメッシュ】
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■モデリング

【⑤シールド管周囲要素くりぬき】
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■モデリング

【⑥AutoCADでシールド管周囲のメッシュ作成】
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■モデリング

【⑦GTS NXでCADファイル読込み】
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■モデリング

【⑧シールド管周囲2D要素作成】
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■モデリング

【⑨シールド管周囲水平方向に押出しメッシュ】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201337

■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■モデリング

【圧力荷重の入力】
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果
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■解析結果

ご清聴ありがとうございました






