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～GTS-NXを活用したCIMモデル～

発表内容

1．CIMとは

2.トンネル3次元FEM解析の適用例

3.フジタの取組み

－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

4.フジタのCIM事例
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1．ＣＩＭとは
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※国土交通省HPより抜粋
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1．ＣＩＭとは

具体的なCIMの特徴

・ 見える化（可視化） ： 協議資料など
・ 情報の付加 ： 設計情報・施工管理情報

建設生産システムにおける
業務の効率化・高度化
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2．トンネル3次元FEM解析事例

３次元モデルによるトンネル数値解析
（ GTS，GTS-NX）
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2．トンネル3次元FEM解析事例

新設トンネルから
既設トンネルへの避難連絡坑の施工検討
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

以前より３次元モデルによる数値解析を行っていた
（ GTS，GTS-NX）

⇒ 数値解析で３次元モデルを作るのであれば、
CIMモデルとうまく合体させて活用すれば？

【 問題点 】
・解析と同じように要素をCADで作成
するのは困難。
・CADで作成した要素に認識できる番
号（要素番号）を付与するのは困難。
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

以前より３次元モデルによる数値解析を行っていた
（ GTS，GTS-NX）

⇒ 数値解析で３次元モデルを作るのであれば、
CIMモデルとうまく合体させて活用すれば？

⇒ 解析ソフトでモデルを作成し、節点・要素データ
からAutoCADモデル自動生成・識別番号付与

地形・地層境界面
AutoCAD
GTS-NX

数値解析モデル
GTS-NX
など

数値解析結果
AutoCAD
Navis Works

・数値解析結果も含めた情報の一元化を可能に！
・数値解析ソフトをモデリングのツールに！
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

地質縦断図

第１トンネル L=455ｍ
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第２トンネル L=６７４ｍ

FEM解析区間

3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

開発したモデリング技術
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

数値解析結果の取込み

モデル作成（ CAD⇒ 解析ソフト ⇒ CAD ）

【取込み手順】

解析結果抽出（ 解析ソフト結果テーブル ⇒ Excel ）

データ変換（ Excel型式 ⇒ CSV型式 ）

解析結果読込み（ CSV型式データ ⇒ Navis+ ）

・事前予測と実測値を比較しながら情報化施工
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

・事前予測と実測値を比較しながら情報化施工

数値解析結果の取込み

CSV型式データ例
数値解析結果

ロックボルト軸力
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

数値解析結果の取込み

第1トンネル
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

数値解析結果の取込み
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

CIMモデルでの解析結果表示

支保工応力 トンネルA計測

内空変位量

沈下量

切羽位置に応じた
解析結果を表示

切羽

切羽

切羽位置に応じた
解析結果を表示
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

・事前予測と実測値を比較しながら情報化施工

数値解析結果の取込み
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

・作成したCIMモデルの要素番号と
施工位置を関連付けるのは困難

なぜ？GTS-NXか！！

⇒ メッシュセット内にある要素番号の
書出しが可能であるから！

中立ファイル
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

平面・縦断線形および地層境界を
考慮したFEM解析モデルのCIM適用

平面線形

縦断線形

地層境界線

低速度帯

低土被り区間

第2トンネル
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3.フジタの取組み－ FEM解析結果のCIMへの活用 －

第2トンネル 解析CIMモデル

地層境界部の要素

地層境界を考慮したFEM解析モデルからのモデリング

4.フジタのCIM事例
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・ＦＥＭ解析モデル

・地層モデル

CIMモデル

・計測モデル

・施工モデル

・切羽モデル
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4.フジタのCIM事例
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①地層モデル

4.フジタのCIM事例
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①地層モデル
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4.フジタのCIM事例
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②切羽モデル

4.フジタのCIM事例
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③施工モデル
【吹付けコンクリート】

出来形管理 支保ﾊﾟﾀｰﾝ 設計吹付厚 吹付完了日 測定厚①～⑦ 出来形測定日

日常管理 施工日 ｺﾝｸﾘｰﾄ温度 スランプ ｽﾗﾝﾌﾟ許容値 塩化物濃度 塩化物濃度許容値 7日強度 28日強度 設計強度

【鋼製アーチ支保】

施工記録 支保ﾊﾟﾀｰﾝ 鋼材規格 建込日 検束区間 設計延長 施工延長

【ロックボルト】

品質管理 支保ﾊﾟﾀｰﾝ ﾛｯｸﾎﾞﾙﾄ規格 突出量 削孔角度

日常管理 試験日 ﾓﾙﾀﾙﾌﾛｰ ﾓﾙﾀﾙﾌﾛｰ許容値 定着材3日強度

【覆工コンクリート】

出来形管理 巻厚 設計巻厚 延長 設計延長 内空規格値

施工管理 型枠内空 型枠巻厚

打設日 天候 外気温 コンクリート温度 スランプ許容値 空気量 空気量許容値

塩化物濃度：AM 塩化物濃度：PM 塩化物濃度許容値 単位水量 単位水量の許容値 7日圧縮強度 28日圧縮強度 設計強度

【インバート】

出来形管理 巻厚 設計巻厚 延長 設計延長 内空規格値

施工管理 掘削(高さ) 規格値 厚さ 設計巻厚

打設日 天候 外気温 コンクリート温度 スランプ許容値 空気量 空気量許容値

塩化物濃度：AM 塩化物濃度：PM 塩化物濃度許容値 単位水量 単位水量の許容値 7日圧縮強度 28日圧縮強度 設計強度

品質管理 打設記録L

【補助工法：フォアポーリング】

施工管理 本数 長さ 注入管理L

【Ａ計測】

変位管理 切羽から距離 管理値Ⅰ～Ⅲ 測定値（6測線） 収束判定

沈下管理 切羽から距離 管理値Ⅰ～Ⅲ 測定値（6測線） 収束判定

内空（施工高さ，全幅，CLから左幅，CLから右幅）

管理値Ⅲに対する比率

管理値Ⅲに対する比率

日常管理

日常管理

引抜試験結果（引抜耐力，最大荷重，最大変位）

定着材3日強度下限値

内空（高さ，全幅，CLから左幅，CLから右幅）
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4.フジタのCIM事例
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④計測モデル

4.フジタのCIM事例
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⑤FEM解析モデル






