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20　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

◁

ᅵ␃䜑ቨ䛾㖄┤᭤䛢䝰䞊䝯䞁䝖

ᐇഃ್

E=Eps (PS᳨ᒙ)
E=Eps 㽢0.5
E=Eps 㽢0.2

䠢䠡䠩

䠄䠡䠖◁ᒙ䛾ኚᙧಀᩘ䠅
⢓ᅵ

◁

㻟2/42

ᕤࡕル地下㝵の㏫ᡴࣅ

ڦ ᕤのᣲືのࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

・土␃5ࡵ&連ቨ

ڦ 盤᳨ࢀࡃࡪウの応⏝性

・ሙᡤᡴࡕᮺ 㸦㏫ᡴࡕᕤἲのᵓ┿ᰕ㸧

・デ࢙࢘ࣉ࣮ルᥭ水/⿕圧地下水位のప下

盤ࢀࡃࡪᢚไせᅉのモデル化

地盤の
ᦶ᧿ᢠ

ྠᕤの地ୖ㝵ᵓ⠏㒊の⮬㔜支ᣢ

土/水連成FEM

㻟㻟/42



�ໜ��༷ߐձࣾ�େྛ���ਿࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　21　

盤ࢀࡃࡪの᳨ウゎᯒ

・ᕤ㐣程㏣㊧㸦㏫ᡴ・ᘓ≀ྠᕤ㸧
・㸱次元土/水連成ＦＥＭ

粘土：関口・太田モデル弾塑性
◁・◁♟：㸦㹎㹑᳨層のＥࢆపῶ⏝㸧

':

':�

':

':�':�

':

㻤㻜㻌㼙

':�

5:

5:

5:

5: 5:

㻥㻜㻌㼙

Y

RC
㐃⥆ᆅ୰ቨ
(t = 1.0 m)

ᆅ┙ᨵⰋయ
(t = 0.7 m)

ゎᯒ㡿ᇦ

䝕䜱䞊䝥䜴䜵䝹䠄⿕ᅽỈ䛾Ỉపୗ䠅

䝸䝸䞊䝣䜴䜵䝹䠄ෆ㒊Ỉ䛾ᅽᢤ䛝䠅

ඛ㏙の㸱次元ゎᯒ㸦�ศの1モデル㸧ࡶのゎᯒ࡛ࡇࡇ
ᵝの方ἲ࡛ᐇྠ

㻟4/42

有㝈せ⣲࣓ࣗࢩࢵのᖹ㠃ᅗᮺ・ቨの࿘㠃ᦶ᧿

ひずみ᩿ࢇࡏ ： Ț㸯㸫Ț㸱

応力᩿ࢇࡏ ：

Ȫ㸯㸫Ȫ㸱

㸰

㻳 ȚIaiOXrH

ȫIaiOXrH㻩㻌㼒

・㹐㹁ሙᡤᡴࡕᮺ・㹐㹁土␃ࡵቨの࿘㠃ᦶ᧿
㕲㐨ᵓ㐀≀➼タ計ᶆ‽・ྠゎㄝ

◁㉁ᅵ ⢓ᛶᅵ

㼝㼡/2䚷䜎䛯䛿

㻝㻜㻺䍺㻤㻜
㻾㻯ᆅୗ㐃ቨ

ሙᡤᡴ䛱ᮺ

2㻺䍺㻝㻜㻜

ణ䛧䚸2䠘㻺

ᴟ㝈࿘㠃ᦶ᧿力：㹤N1/P2

㻟㻡/42



開削工事の盤ぶくれ評価への FEM解析の応用性について

22　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

ڦ ᕤ᩿㠃のᴫせ

Ἀ✚粘土

ὥ✚粘土

ὥ⦼粘土

ὥ✚◁

Ἀ✚◁

�10

�20

��0

��0

��0

�60

連ቨ

1 次᥀๐

� 次 ࠌ

� 次 ࠌ

ᗋࡅ 㸵次 �2�Pࠌ

0 P

Ἀ✚◁

ղሙᡤᡴࡕᮺ

ȍ2P �

10 P

Ǽ+ �6P

/ 19P

F   1�0

ձ 㹂�㹕�
1F

B1F

B�F

B�F

㏫ᡴࣈࣛࢫ

ճ ᘓ≀Ⲵ㔜
�100N1/ᮏ

㸩 地下㝵ᗋᯈศ
⮬㔜࡛㍕Ⲵ

◁層㒊

粘性土層㒊

㸦1್～ᦶ᧿力ᗘ㹤の関ಀ㸧

㸦1್～ᦶ᧿力ᗘ㹤の関ಀ㸧

㻟6/42

ᮺにより᥀๐ᗏ㒊の地盤ࡀᣊ᮰࡚ࢀࡉいるࢀࡇࠋにより土␃ࡵ
࿘㎶地盤の変位ࡀᢚไ࡚ࢀࡉいるࠋ 㸦᫂るいⰍ変位大㸧

土␃ࡵ地盤の水ᖹ変位࣮ࢱࣥࢥ

ᮺࢆᮍ⪃៖ ㏫ᡴ㗰┿ᰕ᰿ධࢀの
ሙᡤᡴࡕᮺ㸦ȭ200cP㸧⪃៖

㹎
㹎

㹎
㹎

㹎

㻟㻣/42



�ໜ��༷ߐձࣾ�େྛ���ਿࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　23　

-20 0 20 40 60

-40

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

ቨయỈᖹ変 ( mm )
-20 0 20 40 60
ቨయỈᖹ変 ( mm )

-20 0 20 40 60
ቨయỈᖹ変 ( mm )

土␃ቨの変位

ᐇ ್

FEM

ᮺ有り

ᮺ↓ࡋ

㸱次᥀๐

㸳次᥀๐

㸵次᥀๐

ሙᡤ
ᡴᮺ

連ቨ

地盤ࢃࡲりの条件ࢆ㒊ධࢀ㎸ࡴ
㻟㻤/42

土/水連成ＦＥＭゎᯒ

㸦D㸧◁層ࡢᆅୗỈ圧ࡢῶ圧↓ࡋ

ᮺࢆ⪃៖
㸦ᘓ≀Ⲵ㔜・ᮺ࿘りの࿘㠃ᦶ᧿㸧

ᮺࢆᮍ⪃៖

᥀๐ᗏ㒊地盤の盤ࢀࡃࡪのᏳ⋡࣮ࢱࣥࢥ㸦Ｆ㹊㸧

地下水ప下ᑐ⟇࡛ࡋ↓ࡀᮺの効ᯝࢆẚ㍑

㻟㻥/42

᳨ド῝ᗘ



開削工事の盤ぶくれ評価への FEM解析の応用性について

24　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

ṧ␃土⿕り圧
(㖄┤応力㸧

土␃ࡵቨࡽ᥀๐୰ኸ࠺ྥ㊥㞳

㸦M3a㸧

⿕圧◁♟層水圧
㸦ᥭ圧力㸧

㸦P㸧

㹓

ȪY

ᮺ有り

ᮺ↓ࡋ

D: ῶ圧

㹓㸺

ṧ␃土⿕り圧⿕圧水圧の大ᑠ関ಀ

&/
ȪY

盤ࢀࡃࡪ

元ࠎの水圧

⿕圧◁♟層ෆୖ㒊の῝ᗘ位置

土␃ቨの࿘㠃ᦶ᧿効ᯝ

ᮺ᰿ධ䜜㒊䛾ሙᡤᡴ䛱ᮺ䛸ᅵ␃䜑ቨ䛾࿘㠃ᦶ᧿

࿘㠃ᦶ᧿ࡀᴟ㝈್に
฿㐩ࡓࢀࡁ࡚ࡋ㡿ᇦ

᥀๐㒊୰ኸഃ

土␃ࡵቨ

4㻜/42



�ໜ��༷ߐձࣾ�େྛ���ਿࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　25　

ᥭỈ㔞䠖పῶ

RW

RW

RW

RW RW

DW 

ῶᅽᚲせ⠊ᅖ

DW 
DW 

DW

ῶᅽ┠ᶆ⠊ᅖ

䝕䜱䞊䝥䜴䜵䝹

䝸䝸䞊䝣䜴䜵䝹

័⏝䛾᳨ウᘧ

Ᏻᛶ䜢ሙᡤ䛤䛸䛻ホ౯

䠄䛹䛣䜒䛛䛧䛣䜒ῶᅽ䠅

Ᏻᛶ䜢㛤๐ᇦయ䛷༢୍ホ౯

䠢䠡䠩 䠄༴䛺䛔䛸䛣䜝䛰䛡ῶᅽ䠅

DW 

DW

DW DW 

DW

㻤㻜㻌㼙

DW 

㻥㻜㻌㼙

DW

RW

RW

RW

RW RW

ᅵ␃䜑ቨ

┙䜆䛟䜜ᑐ⟇䛾ᥭỈᡞ䛾㓄⨨䛾䛒䜚᪉

ᥭỈ䠖༙ῶ

ῶᅽ䛜ᚲせ䛺⠊ᅖῶᅽ䛾┠ᶆ⠊ᅖ
䠄ᇦⓗ䠅

 ᚋᚑ ᮶

4㻝/42

䕕 ☜ᗘ䛾㧗䛔ホ౯ 㻔ᥭỈ䛾ᮏᩘ 䞉Ỉ䝁䝇䝖䛾పῶ㻕

䕕 ⎔ቃᙳ㡪䜢㍍ῶ 䠄ᅽᐦỿୗ 䞉 ᆅୗỈ⎔ቃ䠅

䕕ᮺ䛾ຠᯝᮇᚅ䛿㏫ᡴ䛱ᕤ䛾ᘓᒇྠᕤ䛾ሙྜ䛻㝈ᐃ

䠄ᘓ≀Ⲵ㔜䛻䜘䜛ᢚ䛘䛜䛒䜛ሙྜ䛾䜏䠅

㛤๐ᕤ䛾┙䜆䛟䜜ホ౯䜈䛾䠢䠡䠩ゎᯒ䛾ᛂ⏝ᛶ

ᮇᚅ䞉ຠᯝ

㐺⏝᮲௳

䕕⿕ᅽ◁♟ᒙ䛾ᅾ䜚᪉䚸ᅾ≧ἣ䛜᫂ᛌ䛺ሙྜ䛷䛒䜛䛣䛸

䕕᥀๐ᆅ┙䛾ィ 䞉Ᏻᐃ⟶⌮ 㻔ᾋ䛝ୖ䛜䜚䛾᮰ᛶ䛾☜ㄆ

䠆ᒙูỿୗィ䛾ືⅬ䠄䜰䞁䜹䞊䠅䜢☜ᐇ䛻䛸䜛

42/42



開削工事の盤ぶくれ評価への FEM解析の応用性について

26　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

ᙲஓ
ἣὊἋをɨảề੨ဒすỦئӳỉἣὊἋỉ
ӳいを᭗Ờề੨Ẩたいࡇ

䝋䝣䝖䠣䠰䠯

以上で発表を終わります。
ご静聴、ありがとうございました。



MIDAS GTS NX 解析事例
杭の先行削孔による
既設シールド管への影響検討

株式会社 フジタ   池内  正明  様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

2. 地盤変形・トンネル分野





ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　29　

䞞䝣䝆䝍 ᘓタᮏ㒊 ᅵᮌECタィ㒊

䠄 2㻜㻝㻡㻚㻝㻜㻚22 䠅

MIDAS GTS NX ゎᯒ
䡚ᮺ䛾ඛ⾜๐Ꮝ䛻䜘䜛

᪤タ䝅䞊䝹䝗⟶䜈䛾ᙳ㡪᳨ウ䡚

ụෆ ṇ᫂

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 1

䕔ᴫせ

ྎ㥐
༡ⵦ⏕ί䝉䞁䝍䞊



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

30　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 2

䕔ᴫせ

༡ⵦ⏕ί䝉䞁䝍䞊

ゎᯒᑐ㇟⟠ᡤ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 3

䕔ᴫせ



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　31　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 4

䕔ᴫせ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 5

䕔ᴫせ

⇐ᕤ⏝ᙇฟ䛧ᱞᶫ

⇐⛣ື⏝ᱞᶫ



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

32　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 6

䕔ᴫせ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 7

䕔ゎᯒᴫせ

ᱞᶫ支ᣢᮺࢆඛ⾜๐Ꮝによりᡴタࡍるࠊࡀ
᪤にᕤ῭みの࣮ࢩルࢻ⟶㸦5&ࠊࢺ࣓ࣥࢢࢭ
ȭ�100PP㸧にᑐࡍるᙳ㡪につい್࡚ᩘࠊゎ
ᯒにより定㔞ⓗにホ౯ࠊࡋၥ㢟の࡞いࡇ
ࠋるࡍㄆ☜ࢆ

䛆ゎᯒ┠ⓗ䛇

䛆ゎᯒ✀ู䛇

㸱次元FEM弾性ゎᯒ㸦ᕤẁ㝵ゎᯒ㸧

䛆⏝䝋䝣䝖䛇
MIDAS GTS NX



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　33　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 8

䕔ゎᯒᴫせ

タ計᩿㠃ᅗ・ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ᰕ≧ᅗࢆཧ⪃にࠊࡋ
◁㉁土層・粘性土層・◁♟層の㸱層ࡽ成
る水ᖹ成層地盤ࠋࡓࡋ

䛆ᆅᒙ䞉ᆅ㉁᮲௳䛇

䛆ゎᯒCASE䛇

応力ゎᨺ࠾よࡧⲴ㔜≧ែについ࡚㸱ࢫ࣮ࢣ
・ CASE-1 ：ඛ⾜๐Ꮝ㒊100%応力ゎᨺ
・ CASE-2 ：ඛ⾜๐Ꮝ㒊 20%応力ゎᨺ
・ CASE-3 ：ඛ⾜๐Ꮝ㒊にᏳ定ᾮ圧ࢆ㍕Ⲵ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 2013 9

䕔ゎᯒᴫせ

䛆ゎᯒStep䛇

ձ 変ࣜࢺࢵࢭ

ղ 変ࣜࢺࢵࢭ

ճ
&$6(���ゎᨺ⋡����
&$6(���ゎᨺ⋡����
&$6(���Ᏻᐃᾮ圧㍕Ⲵ

մ
&$6(���ゎᨺ⋡����
&$6(���ゎᨺ⋡����
&$6(���Ᏻᐃᾮ圧㍕Ⲵ

յ

ᡴ
タ

ࡢ
検
ウ

ᘬ
ᢤ


自重解析

シールド管施工
・セグメント部物性変更
・シールド管内土砂掘削

移動用桟橋支持杭
先行削孔部応力解放

施工用張出し桟橋支持杭
先行削孔部応力解放

引抜き時周面摩擦力載荷
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・⠇Ⅼᩘ ：383,142
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・せ⣲ࢢル࣮ᩘࣉ ：26
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・ቃ⏺条件ࢢル࣮4：ᩘࣉ
・変位ᣊ᮰㸦ࢢル࣮3：ᩘࣉ㸧

X方ྥഃ㠃 э Xᅛ定㸪Y・Z࣮࣮ࣟࣛ㸦9,508⠇Ⅼ㸧
Y方ྥഃ㠃 э Yᅛ定㸪X・Z࣮࣮ࣟࣛ㸦7,200⠇Ⅼ㸧
モデルᗏ㠃 э X・ Y・ Zᅛ定㸦7,904⠇Ⅼ㸧

・ᒓ性変᭦㸦ࢢル࣮1：ᩘࣉ㸧
ᒓ性変᭦эࢺ࣓ࣥࢢࢭ㸦3,552せ⣲㸧
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・Ⲵ㔜ࢢル࣮3：ᩘࣉ
・⮬㔜ゎᯒ э 㔜力ຍ㏿ᗘ㸦g㸻9.80665 m/sec2㸧
・Ᏻ定ᾮ圧 э 圧力Ⲵ㔜

㸦๐Ꮝ㒊Ꮝቨ㠃にヱᙜࡍるせ⣲ࢫ࢙ࣇにᾮ圧ࢆ㍕Ⲵ㸧
Ᏻ定ᾮ圧�1：⛣ື⏝ᱞᶫ支ᣢᮺ๐Ꮝ㒊㸦 5,160せ⣲㸧
Ᏻ定ᾮ圧�2：ᕤ⏝ᱞᶫ支ᣢᮺ๐Ꮝ㒊㸦10,320せ⣲㸧

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201313

䕔ゎᯒ䝰䝕䝹ᴫせ

・ᮦᩱデ࣮4：ᩘࢱ㸦➼方性ᮦᩱ㸧
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䛆䝰䝕䝹సᡂᡭ㡰䛇

䐟AutoCAD䛷ᖹ㠃䝯䝑䝅䝳సᡂ
䐠GTS NX䛷CAD䝣䜯䜲䝹ㄞ㎸䜏
䐡2Dせ⣲సᡂ
䐢㖄┤᪉ྥ䛻ᢲฟ䛧䝯䝑䝅䝳
䐣䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖせ⣲䛟䜚䛼䛝
䐤AutoCAD䛷䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖ䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ
䐥GTS NX䛷CAD䝣䜯䜲䝹ㄞ㎸䜏
䐦䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖ2Dせ⣲సᡂ
䐧䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖỈᖹ᪉ྥ䛻ᢲฟ䛧䝯䝑䝅䝳

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201327

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐟AutoCAD䛷ᖹ㠃䝯䝑䝅䝳సᡂ䛇



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　43　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201328

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐠GTS NX䛷CAD䝣䜯䜲䝹ㄞ㎸䜏䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201329

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐡2Dせ⣲సᡂ䛇



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

44　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201330

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐢㖄┤᪉ྥ䛻ᢲฟ䛧䝯䝑䝅䝳䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201331

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐣䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖせ⣲䛟䜚䛼䛝䛇



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　45　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201332

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐤AutoCAD䛷䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖ䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201333

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐥GTS NX䛷CAD䝣䜯䜲䝹ㄞ㎸䜏䛇



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

46　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201334

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐦䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖ2Dせ⣲సᡂ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201335

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆䐧䝅䞊䝹䝗⟶࿘ᅖỈᖹ᪉ྥ䛻ᢲฟ䛧䝯䝑䝅䝳䛇



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　47　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201336

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201337

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

48　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201338

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201339

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　49　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201340

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201341

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

50　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201342

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201343

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　51　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201344

䕔䝰䝕䝸䞁䜾

䛆ᅽຊⲴ㔜䛾ධຊ䛇

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201345

䕔ゎᯒ⤖ᯝ



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

52　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201346

䕔ゎᯒ⤖ᯝ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201347

䕔ゎᯒ⤖ᯝ



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　53　

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201348

䕔ゎᯒ⤖ᯝ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201349

䕔ゎᯒ⤖ᯝ



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

54　MIDAS 地盤変形・トンネル分野

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201350

䕔ゎᯒ⤖ᯝ

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201351

䕔ゎᯒ⤖ᯝ

-1.20

-1.00

-0.80

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

変
形
㔞
㸦
P
P
㸧

位置㸦㹫㸧

解析ኽௐᲵ൦変ˮᲢシールド管内面ᡈͨᲣ

CASE-1-1
CASE-1-2
CASE-2-1
CASE-2-2
CASE-3-1
CASE-3-2



ձࣾ�ϑδλ����ਖ਼໌��༷ࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　55　

-3.00

-2.50

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

0.50

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

変
形
㔞
㸦
P
P
㸧

位置㸦㹫㸧

解析ኽௐᲵᤲႺ変ˮᲢシールド管内面ᡈͨᲣ

CASE-1-1
CASE-1-2
CASE-2-1
CASE-2-2
CASE-3-1
CASE-3-2

© 2013 Daiwa House Group All rights reserved. Jan. 00th, 201352

䕔ゎᯒ⤖ᯝ

䛤Ύ⫈䛒䜚䛜䛸䛖䛤䛦䛔䜎䛧䛯



M*%"4�(54�/9 解析事ྫ � ౼ݕڹઃγʔϧυへのӨطにΑΔ削ߦのઌߌ

56　MIDAS 地盤変形・トンネル分野



3次元FEM解析
（トンネル掘削問題）

株式会社フジタ   池内 正明  様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

3. 地盤変形・トンネル分野
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ルᘏ㛗ࢿࣥࢺ・ 㹊㸻99㹫㸦1$7Mᕤἲ㸪ᶵᲔ᥀๐㸧

・ᖜဨ 㹕㸻10��㹫

・ෆ✵᩿㠃✚ 㸿㸻76�2㹫2

・᥀๐土㔞 㹔㸻19�160㹫�
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⦌⤒ڦ
・ᩳ㠃ᑐ⟇ࢿࣥࢺ࡚ࡋルୖにᢲ࠼ࡉ┒土

・地形ࡀᙜึタ定࡞␗る

・地層ᵓ成ࡀᙜึの定࡞␗る

修正タ計ᴗົෆᐜڦ

༢䚷 ᩘ䚷㔞

ᘧ 㻝

᩿㠃 㻟

᩿㠃 㻟

ᘧ 㻝

᩿㠃 㻟

᩿㠃 㻟

᩿㠃 㻟

ᘧ 㻝

ᘧ 㻝

䚷䚷㻌ᨭಖᵓ㐀↷ᰝ䠄䝣䝺䞊䝮ゎᯒ㻕

䚷㻌䚷䚷䊡ᮇ⥺ᙳ㡪᳨ウ䠄2ḟඖ㻲㻱㻹ゎᯒ䠅

䚷䚷䚷㻌ᵓ㐀タィ䠄䝣䝺䞊䝮ゎᯒ䠅

㻌↷ᰝ

㻌タィ༠㆟

䚷㻌䚷⿵ຓᕤἲ䛾㑅ᐃ

䚷㻌䚷䚷ኳ➃䞉⬮㒊䛾᳨ウ㻔2ḟඖ㻲㻱㻹ゎᯒ㻕

䚷㻌䚷䚷ษ⩚䛾᳨ウ㻔㻟ḟඖ㻲㻱㻹ゎᯒ㻕

䚷㻌䚷そᕤᵓ㐀タィ

㻌㡯䚷䚷䚷䚷┠

㻌ᒣᓅ䝖䞁䝛䝹ヲ⣽タィ

䚷㻌タィィ⏬䠈᮲௳☜ㄆ䠈⌧ᆅ㋃ᰝ

䚷㻌ᮏయᕤタィ
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地㉁⦪᩿ᅗڦ

ルࢿࣥࢺ L-5.0m にࡅ࠾る地㉁⦪᩿ᅗ

地㉁⦪᩿ᅗڦ

る地㉁⦪᩿ᅗࡅ࠾に࣮ࢱࣥࢭルࢿࣥࢺ
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地㉁⦪᩿ᅗڦ

ルࢿࣥࢺ R-5.0m にࡅ࠾る地㉁⦪᩿ᅗ

タ計⤖ᯝڦ
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そᕤタ計᩿㠃ڦ
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㸱次元FEMのモデル化ڦ

・地⾲㠃形≧స成ᡭ㡰の⤂

㸱次元FEMのモデル化ڦ
Step-1 CAD࡛ᶓ᩿ᅗࢆస成
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㸱次元FEMのモデル化ڦ
Step-2 GTSୖ࡛CADデ࣮ࢱ㸦DXF㸧ㄞ㎸み

㸱次元FEMのモデル化ڦ
Step-3 地⾲㠃ࣛࢆࣥ㸱次元に配置
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㸱次元FEMのモデル化ڦ
Step-4 成⏕ࢆࢫ࢙ࣇ࣮ࢧによりࢺࣇࣟ

㸱次元FEMのモデル化ڦ
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㸱次元FEMのモデル化ڦ

స成ᡭἲの⤂ࣗࢩࢵ࣓・

モデル化に࠾い࡚᭱ࡶགྷ࡞Ⅼࢵ࣓ࡣ

���㞄᥋㠃の⠇Ⅼඹ有ࢺࢵࢭࣗࢩ

㸱次元FEMのモデル化ڦ

ࠊࡋศࢆࢻࢵࣜࢯ༢位࡛ࢺࢵࢭࣗࢩࢵ࣓
సࢆ⟽ࡓࡌ㛢࡚ࡋస成ࢆの⾲㠃に2Dせ⣲ࡑ
りࡑࠊの୰ࢆ�Dせ⣲࡛ワࡵるᡭἲࠋ
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㸱次元FEMのモデル化ڦ

㸱次元FEMのモデル化ڦ
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㸱次元FEMのモデル化ڦ

㸱次元FEMのモデル化ڦ
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㸱次元FEMのモデル化ڦ
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㸲ࢺࣇࢩศ⧞㏉ࡋ

ྜィ����6WHS

ୗ༙᥀๐࣭ୗ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㹂Ϫ�6�༊㛫

ୖ༙᥀๐࣭ୖ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㹂Ϫ�6�༊㛫㹼⤊Ⅼഃᆙཱྀ

ୗ༙᥀๐࣭ୗ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㹂Ϫ�6�༊㛫㹼⤊Ⅼഃᆙཱྀ

㹃㹌㹂

Ｓ㹒㸿㹐㹒

㸿㹅㹄ࡣ≀ᛶ変᭦

ୗ༙᥀๐࣭ୗ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㉳Ⅼഃᆙཱྀ㹼㹂Ϫ�6�༊㛫

㸿㹅㹄㸦㸩㙾ࢺࣝ࣎㸧㸯ࢺࣇࢩ

ୖ༙᥀๐࣭ୖ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㹂Ϫ�6�㸦㸿㹅㹄㸦㸩㙾ࢺࣝ࣎㸧㸯ࢺࣇࢩ㸧༊㛫

ึᮇ応力ゎᯒ
㸦⮬㔜ゎᯒ㸧

ᆅ┙ᨵⰋ
㸦῝層ᨵⰋ࣭ὸ層ᨵⰋ㸧

⨨ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࠼
ᢪࡁ᧦ቨ

┒土ᕤ
㸦ᢲ࠼┒土࣭ಖㆤ┒土㸧

⤊Ⅼഃᆙཱྀ㒊᥀๐

ୖ༙᥀๐࣭ୖ༙ᨭಖᕤࡢ⧞㏉ࡋ㸦#���P㸧
㉳Ⅼഃᆙཱྀ㹼㹂Ϫ�6�༊㛫

ɷzmax䠙-34.952mm

㻿㻝༊㛫

㻿2༊㛫
㻿㻟༊㛫

ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ
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ɷǇmŝŶ䠙-ϳ3.2ϲ2mm

ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ

ɷǇmŝŶ䠙-55.2ϴϲmm

ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ
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ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ

EmŝŶ䠙-ϭ9ϲϳ.442ŬE
ゎᯒ⤖ᯝ 㻝㼙㻌䛒䛯䜚

್᭱ 2㻜4㻚㻣㻜 㻝㻜2㻚㻟㻡

᭱ᑠ್ 㻙㻝㻥6㻣㻚44 㻙㻥㻤㻟㻚㻣2

㍈㻌㻌㻌ຊ㻌㻌㻔㼗㻺㻕

㻺㼛㻚㻥㻡㻗4㻜

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻡㻜㻚㻤

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻤㻜

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻥㻡

DmŝŶ䠙-ϴϭ.ϴϭϴŬE䡡m
Dmax䠙ϴϴ.3ϭϴŬE䡡mゎᯒ⤖ᯝ 㻝㼙㻌䛒䛯䜚

್᭱ 㻤㻤㻚㻟2 44㻚㻝6

᭱ᑠ್ 㻙㻤㻝㻚㻤2 㻙4㻜㻚㻥㻝

᭤䛢䢏䡬䢎䢙䢀㻌㻌㻔㼗㻺䞉㼙㻕

㻺㼛㻚㻥㻡㻗4㻜

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻡㻜㻚㻤

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻤㻜

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻥㻡

ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ
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EmŝŶ䠙-333.5ϴϲŬE
Emax䠙42Ϭ.ϭ3ϲŬEゎᯒ⤖ᯝ 㻝㼙㻌䛒䛯䜚

್᭱ 42㻜㻚㻝4 2㻝㻜㻚㻜㻣

᭱ᑠ್ 㻙㻟㻟㻟㻚㻡㻥 㻙㻝66㻚㻣㻥

㍈㻌㻌㻌ຊ㻌㻌㻔㼗㻺㻕

㻺㼛㻚㻥㻡㻗4

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻡㻜㻚㻤

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻤㻜

㻺㼛㻚㻥㻡㻗㻥㻡

ゎᯒ⤖ᯝの୍ڦ

・ᕤのὀពႏ㉳㸦変形大㸪ᑠᔂⴠⓎ⏕㸧

ࡵࡲڦ
・㸱次元ゎᯒ࡚ࡗ⾜ࢆయのഴྥࢆᢕᥱ

・タ計᩿㠃௨እの㒊ศࡶ᭱ࡀཝࡋいุࡀ᫂

・๓ண ࡀฟ᮶࡚いࡓの࡛⣲᪩ࡃᑐ応

㸱次元ゎᯒࢆᐇ࡞ࡋいぢ࡞࠼いࡶ多い���
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避難連絡坑を考慮した
トンネル3次元解析モデル
株式会社フジタ   徳永 高志  様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

4. 地盤変形・トンネル分野
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*76 1;

㑊㞴㐃⤡ᆙ䜢⪃៖䛧䛯
䝖䞁䝛䝹�ḟඖゎᯒ䝰䝕䝹

ᰴᘧ♫䝣䝆䝍

ᚫỌ 㧗ᚿ

��1�ᖺ�᭶��᪥䠄Ỉ䠅

*76 1;1.ゎᯒᴫせ
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*76 1;䞉䝖䞁䝛䝹䝍䜲䝥

ᶆ‽䝍䜲䝥

*76 1;䞉䝖䞁䝛䝹䝍䜲䝥

ᣑᖜ䝍䜲䝥
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*76 1;䞉䝖䞁䝛䝹䝍䜲䝥

㑊㞴㐃⤡ᆙ

*76 1;䞉ᆅ㉁⦪᩿ᅗ

༢య✚㔜㔞 ኚᙧಀᩘ䠖㻱㻜 䢊䢛䡭䡻䢙ẚ ⢓╔ຊ ෆ㒊ᦶ᧿ゅ

䃒䠄㼗㻺/㼙
㻟
㻕 㻌㻔㼗㻺/㼙

2
㻕 䃜 㻯䠄㼗㻺/㼙

2
㻕 䃥䠄㼻䠅

㻌ᅵ◁ 㻰 䇷 㻝㻣㻚㻜 㻡㻜㻘㻜㻜㻜 㻜㻚㻟㻡 㻜 㻟6

㻌㌾ᒾ 㻯㻸 䇷 㻝㻥㻚㻜 㻥㻜㻘㻜㻜㻜 㻜㻚㻟㻜 6㻜 㻟㻣

㻌୰◳ᒾ 㻯㻹 䇷 24㻚㻜 㻣㻡㻜㻘㻜㻜㻜 㻜㻚2㻡 㻟2㻜 4㻜

㻌୰◳ᒾ䡚◳ᒾ 㻯㻹䡚㻯㻴 䇷 2㻡㻚㻜 㻤㻣㻡㻘㻜㻜㻜 㻜㻚2㻡 66㻜 4㻡 㻯㻹䛸㻯㻴䛾ᖹᆒ್

㻌◳ᒾ 㻯㻴 䇷 26㻚㻜 㻝㻘㻜㻜㻜㻘㻜㻜㻜 㻜㻚2㻡 㻝㻜㻜㻜 㻡㻜 㻌୍⯡್

㻌ᨵⰋయ 䇷 䇷 2㻜㻚㻜 2㻘2㻝㻜㻘㻜㻜㻜 㻜㻚㻝㻣 䇷 䇷 㻌ඛ⾜ὀධ䝪䝹䝖㻔ཧ⪃್㻕

ഛ䚷䚷⪃ᒾ䚷⣭䚷༊䚷ศ 㻺್
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*76 1;䞉ゎᯒ᮲௳

ᮏゎᯒ

㸱ḟඖ⥺形㹄㹃㹋ゎᯒ

ゎᯒ⠊ᅖ ഃ᪉ ���P����'�

ୗ᪉ ���P����'�

せ⣲ࣔࣝࢹ ᆅ┙ �❧యせ⣲

㐃⤡ᆙ᪤タࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ �❧యせ⣲

྿࣭そᕤࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ �ᯈせ⣲

㺹㺍㺖㺬㺼㺷㺢 �Წせ⣲

ᣊ᮰᮲௳ ഃ᪉ �Ỉᖹ変ᅛᐃ

ୗ᪉ �Ỉᖹ࣭㖄┤変ᅛᐃ

ゎࠉᯒࠉᡭࠉἲ

*76 1;䞉ゎᯒ᮲௳
⮬㔜ゎᯒ

ୗ䜚⥺䚷᥀๐

ୗ䜚⥺䚷ᨭಖᕤ

㑊㞴㐃⤡ᆙ䚷᥀๐

㑊㞴㐃⤡ᆙ䚷ᨭಖᕤ

㻌ᕤ㻌㻌

ୖ䜚⥺䚷᥀๐

ୖ䜚⥺䚷そᕤ

㑊㞴㐃⤡ᆙ䚷そᕤ

㑊㞴㐃⤡ᆙ䚷᥀๐䠄㻝㻜㼙䠅

⧞䜚㏉䛧ᕤ

䠄ϲϳ䝇䝔䝑䝥䠅

⧞䜚㏉䛧ᕤ

䠄2ϭ䝇䝔䝑䝥䠅
ኚ䝊䝻䝉䝑䝖

ኚ䝊䝻䝉䝑䝖

ኚ䝊䝻䝉䝑䝖
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*76 1;�.䝰䝕䝹సᡂ

䞉ᆅ⾲㠃䝕䞊䝍䛾ྲྀ㎸
Ṿם地ྸợụ૰Ểλ

ᵟᶓᶒᶍᵡᵟᵢᴾᵡᶇᶔᶇᶊᵑᵢỆӕᡂỚύῨ῝ΌῗῪを作成！

Ῠ῝ΌῗῪをሁ᭗ዴἙーἑỆ٭੭ẲύᵢᵶᵤỂ̬܍！

*76 1;䡷䡬䢈䡦䡹䛾ྲྀ㎸

ｼﾞｵﾒﾄﾘ → ツール → 地表面作成(TGM)を開く！
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*76 1;䡷䡬䢈䡦䡹䛾ྲྀ㎸

ᾓᾧᾕἧỳỶルを開く

*76 1;䡷䡬䢈䡦䡹䛾ྲྀ㎸

Ὼﾞ῝ῪἅὅἑấợỎἩἿἕἚỺἼỴỉᚨܭ
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*76 1;䡷䡬䢈䡦䡹䛾ྲྀ㎸

Ῠ῝ΌῗῪỉ作成 → Ῠ῝ΌῗῪỉЈẲỂTMᵱἧỳỶルỂ̬܍！

*76 1;䡷䡬䢈䡦䡹䛾ྲྀ㎸
TMᵱἧỳỶルを地表面作成ツールẦỤᛠỚᡂớ！

ᵮᶍᶇᶌᶒ！

Ῠ῝ΌῗῪỉᇢᢿầạộく作成ẰủễẟẮểầẝỦỉỂύῨ῝ΌῗῪỊܱᨥ
ỉἴἙルợụ࠼ỜỆ作成ẴỦểᑣẟ！
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*76 1;䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳
ᵐᵢἳἕἉἷỂڤỚỉἳἕἉἷを作成
→ᴾЪࡨᧈỆӳỪẶềᵐᵢἳἕἉἷをЈẲềᵑᵢἳἕἉἷを作成！

*76 1;䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳
ᵐᵢἳἕἉἷỂڤỚỉἳἕἉἷを作成
→ᴾЪࡨᧈỆӳỪẶềᵐᵢἳἕἉἷをЈẲềᵑᵢἳἕἉἷを作成！

ẝỤẦẳỜύᵡᵟᵢሁỂᵑᵢἯἼἻỶὅỂዴ࢟を作成ẲềύᵬᵶỂᛠỚᡂớ
→ ẮỉዴỆӳỪẶềἋỶーἩἳἕἉἷỂᵑᵢἳἕἉἷを作成！



༷��ࢤߴ�ձࣾ�ϑδλ���ಙӬࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　89　

*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
ộẵύዓᢿỉἏἼἕἛを作成

ᵮᶍᶇᶌᶒᾉẮỉύῬﾘﾄﾞỊЪᧈҥˮύ࢟ٳỊἳἕἉἷểӷẳ࢟ཞ！

*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
ｼﾞｵﾒﾄﾘ →ᴾΌﾞ῝ﾘ῞  →ᴾࠀ ỉೞᏡを̅ẟύᡲዂỉἏἼἕἛをஜᚨἚὅル࢟ཞểẴỦ
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*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
作成ẲẺἏἼἕἛをσஊ面ᐯѣ作成ỂύσஊẴỦ！

→ ẸỉࢸύᐯѣἳἕἉἷỂἳἕἉἷを作成！

*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
作成ẲẺἏἼἕἛをσஊ面ᐯѣ作成ỂύσஊẴỦ！

→ ẸỉࢸύᐯѣἳἕἉἷỂἳἕἉἷを作成！
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*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊

ᵑᵢἳἕἉἷẦỤዓᢿỉᵐᵢἳἕἉἷをਁЈẴỦ！
ḤἳἕἉἷ →ᴾᙲእ →ᴾਁЈ

*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊

ᢤᩊᡲዂỉᵐᵢἳἕἉἷểዓᢿỉᵐᵢをዒẫἳἕἉἷを作成ẴỦ！
ḤﾒｼῚ →ᴾᙲእ →ᴾ作成 →ᵐᾓ

እ㒌䛻䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ䛧䠈2D䝯䝑䝅䝳䛾⟽䜢సᡂ䛩䜛䟿

ᵮᶍᶇᶌᶒ！
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*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
ረ࢟ཞỉ作成ཞඞ

ረ࢟ཞỉ作成ܦʕ

*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊
ረỉɶを؈ỜềἳἕἉἷを作成！

ḤﾒｼῚ →ᴾﾒｼῚ作成 →ᴾḛᵐᵢ→ᵑᵢḜ

ﾒｼῚ作成ܦʕ
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*76 1;㑊㞴㐃⤡ᆙ᥋⥆㒊

ﾒｼῚ作成ܦʕ

ᙲᾉﾒｼῚ作成ࢸύἧἼーἧỹỶἋỉஊỉᶁᶆᶃᶁᶉᴿ
ḤﾒｼῚ →ᴾツール→ᴾἓỹἕἁ →ᴾἚἯἿἊー

*76 1;ᆅᒙ䝯䝑䝅䝳

地ޖἇーἧỹἋをᵬᵶί地表面ೞᏡὸộẺỊύᵟᶓᶒᶍᵡᵿᶂỂ作成
→ᴾῨ῝ΌῗῪをЈẲề地ޖỆἏἼἕἛを作成䟿

ṾἏἼἕἛをσஊẲềύἡỶἨἼἕἚἳἕἉἷをဃ成！

ᵮᶍᶇᶌᶒᾉἳἕἉἷ作成ࢸύᵐᵢἳἕἉἷਁЈ
→ᴾḛᵐᵢ→ᵑᵢḜをᘍẟύἚὅルᢿể地ޖᢿをዒẫ！
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*76 1;ゎᯒ䝰䝕䝹ᅗ
ἴἙルμ˳

*76 1;ゎᯒ䝰䝕䝹ᅗ
Ἒὅルᯓყ



༷��ࢤߴ�ձࣾ�ϑδλ���ಙӬࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　95　

*76 1;ゎᯒ䝰䝕䝹ᅗ

ἚὅルἴἙルί地ޖϋᢿἥἷーὸ

*76 1;ゎᯒ䝰䝕䝹ᅗ

ἚὅルϋᢿἴἙル
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*76 1;�.ゎᯒ⤖ᯝᅗ
ᐯᚐௌኽௐ

*76 1;�.ゎᯒ⤖ᯝᅗ

ᙴἅὅἁἼーἚ ᠆щ
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*76 1;�.ゎᯒ⤖ᯝᅗ

ᙴἅὅἁἼーἚ ậἴーἳὅἚ
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*76 1;�.ゎᯒ⤖ᯝᅗ

ᢤᩊᡲዂዓᢿỉᚐௌኽௐ

*76 1;

ắฌᎮẝụầểạắằẟộẲẺ



作業用横坑より本線トンネル
を施工する際の施工過程の
応力変形解析
株式会社クレアテック   鈴木 崇史  様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

5. 地盤変形・トンネル分野
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సᴗ⏝横坑䜘䜚本⥺䝖䞁䝛ル䜢施工䛩䜛㝿䛾 
施工㐣⛬䛾ᛂຊኚᙧ解析  

2015.6.16 GTSNXセミナー 
  

1 

解析モデル概要（１） 

横坑断面 

本坑断面 

施工順序 
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� 

横坑 

本坑 

横坑 

横坑（ᣑᖜ） 

本坑 

解析モデル概要（䠎） 

� 

解析᮲௳ 

䞉྿䝁䞁䜽䝸䞊䝖䛾ᛂຊ䛾☜ㄆ 
 䊻ᅄゅᙧ䛾ᯈ要⣲䛷モデル 
  （䝝䜲䝤䝸䝑䝗䝯䝑䝅䝳䜢⏝） 
 
䞉䝻䝑䜽䝪ル䝖䛾㍈ຊ䛾☜ㄆ 
 䊻䝻䝑䜽䝪ル䝖䛿ᇙ䜑㎸䜏䝖䝷䝇要⣲䛷モデル 
 
䞉ᆅ⾲面ᙧ≧䛿CADデ䞊䝍䛛䜙ᗙᶆ್䜢ᢳฟ 
 䊻䝫䜲䞁䝖䝟䝑䝏䛛䜾䝸䝑䝗䝟䝑䝏䛷ᖹ面䜢సᡂ 
 
䞉ᆅᒙᵓᡂ䛿ᒾ┙ᒙ䛾１ᒙ䛸䛩䜛 
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� 

解析モデル（యモデル） 

⥲⠇Ⅼᩘ 䠖 ������� ⠇Ⅼ 
 
⥲要⣲ᩘ 䠖 ������� 要⣲ 
 
施工ẁ㝵䝇䝔䝑䝥ᩘ 䠖 ��䝇䝔䝑䝥 
 
ィ⟬㛫 䠖 ���ศ 
 

యモデル 

䝖䞁䝛ル㒊 

� 

解析モデル（᥀๐㒊） 

᥀๐㒊䝯䝑䝅䝳ᙧ≧ 

ᣑ⾲♧（ᡭ๓㠀⾲♧） 
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� 

解析モデル（ᯈ要⣲䠈ᇙ䜑㎸䜏䝖䝷䝇要⣲） 

྿䝁䞁䜽䝸䞊䝖（ᯈ要⣲） 
䝻䝑䜽䝪ル䝖（ᇙ䜑㎸䜏䝖䝷䝇要⣲） 

横坑ṇ面 

本坑ṇ面 

� 

解析⤖ᯝ（ኚ䝁䞁䝍䞊ᅗ） 

ኚ䝁䞁䝍䞊（;᪉ྥ） ኚ䝁䞁䝍䞊（<᪉ྥ） 

ኚ䝁䞁䝍䞊（=᪉ྥ） 
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� 

解析⤖ᯝ（ᯈ要⣲ᛂຊ） 

ᯈ要⣲ᛂຊ（;᪉ྥ） ᯈ要⣲ᛂຊ（<᪉ྥ） 

ᯈ要⣲‐要⣲ᗙᶆ⣔ 

� 

解析⤖ᯝ（䝻䝑䜽䝪ル䝖㍈ຊ） 

䝻䝑䜽䝪ル䝖㍈ຊ ᕪ㒊ᣑ 
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1� 

ᕪ㒊モデル 

ᕪ㒊䛾䝋䝸䝑䝗ᙧ≧ 

䝋䝸䝑䝗䛾ቃ⏺䛷面䜢ඹ᭷䛩䜛ᚲ要䛜䛒䜛 

䞉横坑䛿ᣑᖜ䛧䛺䛜䜙本坑䛻䜆䛴䛛䜛ᙧ≧䛷䛒䜛 
 
䞉本坑䛿ẁ㝵᥀๐䛾䛯䜑䠎ศ䛸䛩䜛 

11 

ᕪ㒊モデル（䝋䝸䝑䝗䛾₇⟬�ᇙ䜑㎸䜏） 

䝏䜵䝑䜽እ䛩 

䝋䝸䝑䝗䐟 

䝋䝸䝑䝗䐠 䝋䝸䝑䝗䐠䛻䝋䝸䝑䝗䐟䜢ᇙ䜑㎸䜐 

䝋䝸䝑䝗䐟 

䝋䝸䝑䝗䐠�� 䝋䝸䝑䝗䐠�� 
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1� 

ᕪ㒊モデル（䝋䝸䝑䝗䛾₇⟬�ᕪ） 

䝋䝸䝑䝗䐟 

䝋䝸䝑䝗䐠�� 

䝋䝸䝑䝗䐠�� 䝋䝸䝑䝗䐠�� 䝋䝸䝑䝗䐟�� 

䝋䝸䝑䝗䐟䛸䝋䝸䝑䝗䐠��䛿㔜䛺䛳䛶
䛔䜛䛯䜑䝋䝸䝑䝗䐟䛛䜙䝋䝸䝑䝗䐠��
䜢㝖䛟ᚲ要䛜䛒䜛 

䝏䜵䝑䜽እ䛩 

1� 

ᕪ㒊モデル（䝋䝸䝑䝗䛾ศ解） 

䝋䝸䝑䝗䐠��䠇䐠�� 

䝋䝸䝑䝗䐠��䛸䐠��䜢ศ解䛧䛶䝣䜵䜲䝇䛻䛩䜛 

䝏䜵䝑䜽ධ䜜䜛 

ศ解䛧䛯䝣䜵䜲䝇䛾䛖䛱要㒊ศ䜢๐㝖䛩䜛 

㛢䛨䛯䝣䜵䜲䝇䛸䛩䜛䛯䜑䛻䝣䜵䜲䝇䜢㏣ຍ䛩䜛 
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1� 

ᕪ㒊モデル（䝣䜵䜲䝇→䝋䝸䝑䝗） 

䝋䝸䝑䝗䐠�� 

䝋䝸䝑䝗䐠�� 

䝋䝸䝑䝗䐟�� 

㛢䛨䛯䝣䜵䜲䝇䜢㑅ᢥ䛧
䛶䝋䝸䝑䝗䜢సᡂ䛩䜛 

㔜」ᙧ≧䛾䝏䜵䝑䜽䛷
䝋䝸䝑䝗㛫䛾面䛜ඹ᭷䛧
䛶䛔䜛䛣䛸䜢☜ㄆ䛩䜛 

1� 

ᕪ㒊モデル（ศ䝣䜵䜲䝇సᡂ） 
㑅ᢥ䝣䜱ル䝍䜢䜶䝑䝆䛻ኚ᭦䛩䜛 

䜶䝑䝆䜢ᢲฟ䛧䛶䝣䜵䜲䝇䜢సᡂ䛩䜛 
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1� 

ᕪ㒊モデル（䝋䝸䝑䝗䜢䝣䜵䜲䝇䛷ศ） 

䝋䝸䝑䝗䜢䝣䜵䜲䝇䛷ศ䛩䜛 

㔜」ᙧ≧䛾䝏䜵䝑䜽䛷
䝋䝸䝑䝗㛫䛾面䛜ඹ᭷䛧
䛶䛔䜛䛣䛸䜢☜ㄆ䛩䜛 

1� 

ᕪ㒊モデル（䝝䜲䝤䝸䝑䝗䝯䝑䝅䝳） 

䝝䜲䝤䝸䝑䝗䝯䝑䝅䝳
⏕ᡂ䛻ኚ᭦ 

䝏䜵䝑䜽䝯䝑䝅䝳䛷䝣䝸䞊䝣䜵䜲䝇
䛜䛺䛔䛛☜ㄆ䛩䜛 
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1� 

䜸䞊䝖䝯䝑䝅䝳䛸䝝䜲䝤䝸䝑䝗䝯䝑䝅䝳 

䜸䞊䝖䝯䝑䝅䝳䛷సᡂ 
 
䛩䜉䛶䠐面య（୕ゅ㗹）䛷సᡂ䛧䛶䛔䜛䛯䜑
䝯䝑䝅䝳⾲面䛿䛩䜉䛶୕ゅᙧ䛻䛺䜛 

䝝䜲䝤䝸䝑䝗䝯䝑䝅䝳䛷సᡂ 
 
䠒面య（┤᪉య）䜢ᇶ本䛸䛧䛶䠐面య（୕ゅ
㗹）䜔䝢䝷䝭䝑䝗ᆺ（ᅄゅ㗹）䠈䠑面య（୕ゅ
ᰕ）䛷సᡂ䛧䛶䛔䜛䛯䜑⾲面䛿䜋䛸䜣䛹ᅄゅ
ᙧ䛸䛺䜛 



トンネル・地下構造物における
数値解析-除荷挙動が与える
影響
首都大学東京大学院   西村 和夫 教授

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

6. 地盤変形・トンネル分野
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MIDAS  2016/04/27 
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1  
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4.  
1

 
 

 
2 -11

11-
 

 
 

3

-12
 

 

 
 

  

-11  

-12  

 
 

 

 

 
 

  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

-13  



टେֶ౦ژେֶӃ���ଜ�ڭ�त

http://jp.midasuser.com/geotech　117　
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  � 
 

5.  
1 -14 16  
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MIDAS  2016/04/27 
 

  � 
 

6.  
-14

Duncan-Chang
25step
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地層境界面を考慮した
3次元解析モデルの作成方法例
株式会社フジタ   德永 高志 様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

7. 地盤変形・トンネル分野
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ᆅᒙቃ⏺㠃䜢⪃៖䛧䛯
�ḟඖゎᯒ䝰䝕䝹䛾సᡂ᪉ἲ

ᰴᘧ♫䝣䝆䝍 ᘓタᮏ㒊
ᅵᮌ䡰䢙䡸䢚䢂䡭䢔䢙䡴䢚䡺䢙䡼䡬 タィ㒊

ᚫỌ 㧗ᚿ

1© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

ᆅ⾲㠃䝰䝕䝹సᡂ䐟

Ṿם地ྸợụ૰Ểλ

ᵟᶓᶒᶍᵡᵟᵢᴾᵡᶇᶔᶇᶊᵑᵢỆӕᡂỚύῨ῝ΌῗῪを作成！

Ῠ῝ΌῗῪをሁ᭗ዴἙーἑỆ٭੭ẲύᵢᵶᵤỂ̬܍！
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2© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

ᆅ⾲㠃䝰䝕䝹䛾సᡂ䐠

ｼﾞｵﾒﾄﾘ → ツール → 地表面作成(TGM)を開く！

ᾓᾧᾕἧỳỶルを開く

ᆅ⾲㠃䝰䝕䝹䛾సᡂ䐡

3© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

Ὼﾞ῝ῪἅὅἑấợỎἩἿἕἚỺἼỴỉᚨܭ
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ᆅ⾲㠃䝰䝕䝹䛾సᡂ䐢

4© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

Ῠ῝ΌῗῪỉ作成 → Ῠ῝ΌῗῪỉЈẲỂTMᵱἧỳỶルỂ̬܍！

䝖䞁䝛䝹䝋䝸䝑䝗䝰䝕䝹సᡂ

5© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐟䝖䞁䝛䝹ᙧ≧䛾䝣䜵䜲䝇䜢సᡂ
䐠⥺ᙧ䛻ἢ䛳䛶1᥀㐍㛗ศ䜢䝇䜲䞊䝥୪㐍

䐡䝣䜵䜲䝇䛸䝣䜵䜲䝇䜢䝻䝣䝖䛻䜘䜚䝋䝸䝑䝗

䐢సᡂ䛧䛯䝋䝸䝑䝗䜢䝇䜲䞊䝥୪㐍䛻䜘䜚⥺ᙧయ䛻䝋䝸䝑䝗䜢సᡂ
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ᆅᒙቃ⏺䛷䛾䝋䝸䝑䝗ศ

6© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐟ᆅᒙቃ⏺䛾䝃䞊䝣䜵䝇䛛䜙ᆅᒙ䛤䛸䛾䝋䝸䝑䝗䜢సᡂ
䐠䝖䞁䝛䝹䛸ᆅᒙ䛾䝋䝸䝑䝗䜢ྠ䛻⾲♧

䐡䝖䞁䝛䝹䝋䝸䝑䝗䜢ᆅᒙ䝋䝸䝑䝗䛾⾲㠃䛷䠈䝤䝸䞊䜰䞁䠄ᕪ䠅䛻䜘䜚ศ

ᆅᒙቃ⏺㒊䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䐟

7© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐟ᇶᮏ䛸䛺䜛䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ

䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳䛸ᆅᒙ䝋䝸䝑䝗
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8© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䈜䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳సᡂ

ᵐᵢἳἕἉἷỂڤỚỉἳἕἉἷを作成
→ᴾЪࡨᧈỆӳỪẶềᵐᵢἳἕἉἷをЈẲềᵑᵢἳἕἉἷを作成！

ẝỤẦẳỜύᵡᵟᵢሁỂᵑᵢἯἼἻỶὅỂዴ࢟を作成ẲềύᵬᵶỂᛠỚᡂớ
→ ẮỉዴỆӳỪẶềἋỶーἩἳἕἉἷỂᵑᵢἳἕἉἷを作成！

ᆅᒙቃ⏺㒊䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䐠

9© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐠ᆅᒙቃ⏺㠃䛷ษ᩿䛥䜜䛯䝋䝸䝑䝗䛻᥋䛩䜛䜘䛖䛻䝯䝑䝅䝳䛸ྠ䛨⥺䜢ᥥ䛟

䐡䜲䞁䝥䝸䞁䝖䛻䜘䜚䠈䛣䛾⥺䜢䝋䝸䝑䝗䛻ᢲ䛧䛡䜛
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ᆅᒙቃ⏺㒊䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䐡

10© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐢䜲䞁䝥䝸䞁䝖䛧䛯䝋䝸䝑䝗䜢䜸䞊䝖䝣䜵䜲䝇䛻䜘䜚䠈2D䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ

ͤ3D䝖䞁䝛䝹䝯䝑䝅䝳䜘䜚䠈2D䝯䝑䝅䝳䜢ᢳฟ䛧䛯䜒䛾

ỈⰍ 䠖3D䝯䝑䝅䝳
䝢䞁䜽䠖2D䝯䝑䝅䝳

ᆅᒙቃ⏺㒊䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䐢

11© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐣2D䝯䝑䝅䝳䛻䛶䠈3D䛾⟽䜢సᡂ

䐤2Dэ3D䝯䝑䝅䝳సᡂᶵ⬟䛻䛶䠈3D䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ

䜲䞁䝥䝸䞁䝖䛛䜙సᡂ䛧䛯2D䝯䝑䝅䝳

3D䝯䝑䝅䝳䛛䜙సᡂ䛧䛯2D䝯䝑䝅䝳 እ࿘䜢2D䝯䝑䝅䝳䛷ᅖ䜐

䝯䝑䝅䝳సᡂᚋ䠈䝣䝸䞊䝣䜵䜲䝇
䛜䛺䛔䛛䜢䝏䜵䝑䜽䛩䜛䟿



༷�ࢤߴ�ձࣾ�ϑδλ���℄Ӭࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　127　

ᆅᒙቃ⏺㒊䛾䝯䝑䝅䝳సᡂ䐣

12© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䐥௨ୖ䛾᧯స䜢⧞䜚㏉䛧䛶䠈ᆅᒙቃ⏺㒊䜢1᥀㐍㛗䛤䛸䛻సᡂ

ᆅᒙቃ⏺㒊䛾3D䝯䝑䝅䝳

3D䝯䝑䝅䝳䝏䜵䝑䜽

3D䝯䝑䝅䝳䛸ᆅᒙቃ⏺ 3D䝯䝑䝅䝳䛸ษ᩿㠃

ᆅᒙ䠄ᆅᒣ䠅䛾సᡂ䐟

13© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

ᆅᒙ䛤䛸䛾䝋䝸䝑䝗

䝋䝸䝑䝗䛾ඹ᭷㠃䜢⮬ືసᡂ
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ᆅᒙ䠄ᆅᒣ䠅䛾సᡂ䐠

14© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

䜸䞊䝖䝯䝑䝅䝳䛻䛶䠈ᆅᒙ䛾䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ
→䝋䝸䝑䝗䛾㠃䜢ඹ᭷䛧䛶䛔䜛䛯䜑䠈ඹ᭷㠃䛿ྠ䛨䝯䝑䝅䝳䛜⮬ືసᡂ䛥䜜䜛

ᆅᒙ䝯䝑䝅䝳䛾䝣䝸䞊䝣䜵䜲䝇䝏䜵䝑䜽

ᆅᒙ䠄ᆅᒣ䠅䛾సᡂ䐡

15© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹

ᆅᒙቃ⏺㒊䛸ྠᵝ䛻䠈2D䛾⟽䜢సᡂ䛧䛶䠈
2Dэ3D䝯䝑䝅䝳ᶵ⬟䛻䛶䠈3D䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ

2D䝯䝑䝅䝳䛾⟽

䝖䞁䝛䝹3D䝯䝑䝅䝳䜘䜚䠈2D䝯䝑䝅䝳䜢సᡂ

䝖䞁䝛䝹ᕤ㒊䜢㝖䛔䛯ᆅᒙ3D䝯䝑䝅䝳



༷�ࢤߴ�ձࣾ�ϑδλ���℄Ӭࣜג

http://jp.midasuser.com/geotech　129　

㻳㼀㻿㻌㻺㼄䛾䝣䝷䜲䝖䝅䝳䝭䝺䞊䝅䝵䞁ᶵ⬟

16© 2013 Daiwa House Group All rights reserved.  ͤసᡂ᪥ͤᤄධ䝍䝤䠚䛂䝦䝑䝎䞊䛸䝣䝑䝍䞊䛃䛷⦅㞟䛷䛝䜎䛩䚹
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トンネル解析における
三次元解析と二次元解析
株式会社NOM  大河内  保彦  様

GTS NX 実務適用事例集

MIDAS 
CONSTRUCTION 
TECHNICAL 
DOCUMENT 
COLLECTION

8. 地盤変形・トンネル分野
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�

る୕次元ゎᯒࡅ࠾ルゎᯒにࢿࣥࢺ
次元ゎᯒ

(ᰴ)12M 大Ἑෆಖᙪ

Contents

ルのゎᯒࢿࣥࢺ�1

次元ゎᯒルの୕次元ゎᯒࢿࣥࢺ�2

���Dモデル

��2Dモデル

��⤖ᯝのẚ㍑

ࡵࡲ�6

2
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ルゎᯒࢿࣥࢺ�1

ࢆ次元ゎᯒ୕ࠊࡵࡓᇶᮏⓗに୕次元ၥ㢟࡛あるࡣルၥ㢟ࢿࣥࢺ・
ᐇࡍるࡀࡇᮃࡋࡲいࠋ

・ࠊࡣ࡛ࡲモデࣜࣥࢢの」㞧ࠊࡉゎᯒ㛫のไ㝈➼2ࠊࡽ次元
ၥ㢟࡚ࡋゎᯒࢀࡉるࡀࡇ多ࠊࡃᕤ㐣程ࠊ࡚ࡋษ⩚のᏑ
ᅾࠊࡸ支ಖᕤタ置➼ࢆモデル化ࡍるࡵࡓにࠊ᥀๐㛤ᨺ⋡い࠺
ᴫᛕࢆ⏝いるࡀࡇ多いࠋ

ᕤ≧ἣの➼ࡉ支ಖ༊㛫の㛗↓ࠊ地盤≉性ࠊࡣ⋠の᥀๐㛤ᨺࡇ・
࡞㦂ⓗ⤒ࡣᅾ⌧ࠊࡀるࢀࡽ࠼⪄るࡲの࡛Ỵࡶ࡞の関ᩘⓗࠎ✀
ࠋるࢀࢃᛮࢇࡀいるの⏝ࢆ್

・୍方࡛」ᩘのᵓ成モデルのẚ㍑ࠊ㑅定ࡓࡗ⾜ࢆりࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ
ࡽ計算㛫➼のୖࠊࡣࡇるࡸ次元モデル࡛୕ࢆデࢱࢫ
ࠋい࡞ࡣᐇⓗ࡛⌧ࠊࡶ

�

次元ゎᯒルの୕次元ゎᯒࢿࣥࢺ�2

ᅇ2ࠊࡣ次元ゎᯒ࡛✀ࠎのᵓ成モデルの᳨ウࢫࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ
ᐇࢆ次元モデルのẚ㍑次元モデル୕ࠊにࡵࡓ࠺⾜ࢆデࢱ
ࠋࡓࡋ

�

START

3Dࣔࡿࡼࣝࢹゎᯒ

ゎᯒ

᥀๐㛤ᨺ⋡䛾タᐃᕤ㐣⛬䜢⾲⌧
䛧䛯ゎᯒ䝇䝔䝑䝥

ᵓᡂ䝰䝕䝹䛾㑅ᐃ䚸
ධຊ䝟䝷䝯䞊䝍䛾タᐃ END

3Dࣔࣝࢹ 検ウᑐ㇟᩿㠃2ࡢDࣔࣝࢹ

ゎᯒ

⤖ᯝࡢẚ㍑

2Dࣔྛࡿࡼࣝࢹ✀ᵓᡂࣔ
ࢹࢱࢫࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࣝࢹ

┦㐪

┦㐪ᑠ

ẚ㍑ⓗ䝅䞁䝥䝹䛺
ᵓᡂ䝰䝕䝹䜢⏝
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���Dモデル
ᑐ⛠性ࢆ⏝1/2ࡓࡋモデル

⠇Ⅼᩘ�0�77ࠊせ⣲ᩘ1��767ࠊ地盤ࡣయࡀ㌾ᒾ

��P

�

70P

120P

���Dモデル�ᕤࣉࢵࢸࢫ
ᕤ100ᩘࣉࢵࢸࢫ�M�&࡛計算㛫⣙1㛫�0ศ

�
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��2Dモデル

連⤖ࢿࣥࢺル㒊ศのみࢆษりฟ࡚ࡋモデル化

⠇Ⅼᩘ1��0ࠊせ⣲ᩘ206�

�

��2Dモデル࣮ᕤࣉࢵࢸࢫ

ᕤࠊ�ᩘࣉࢵࢸࢫM�&࡛計算㛫⣙10⛊(᥀๐㛤ᨺ⋡�0�)

�
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��⤖ᯝのẚ㍑�ྜ成変位

�

�Dࡸࡸࡀ大ࠊࡀࡔࡵࡁഴྥࡣఝ࡚いるࠋ

�Dの方ࡀᙳ㡪⠊ᅖࡀᑠࡉいࠋ

�D 2D

��⤖ᯝのẚ㍑�㖄┤変位

�Dࡸࡸࡀ大ࠊࡀࡔࡵࡁẚ㍑ⓗఝ࡚いるࠋ

��

�D 2D
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��⤖ᯝのẚ㍑�㖄┤応力

య࡚ࡋよࡃఝ࡚いるࠋ

��

�D 2D

��⤖ᯝのẚ㍑᩿ࢇࡏ�応力

�Dࡸࡸࡀ大ࠊࡀࡔࡵࡁഴྥࡣఝ࡚いるࠋ

�2

�D 2D
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ࡵࡲ
䠍䠊�'䝰䝕䝹䛸2'䝰䝕䝹䛻䜘䜛䝖䞁䝛䝹᥀๐䛾ゎᯒ⤖ᯝ䛾⤖ᯝ䜢ẚ㍑䛧䛯䚹
䠎䠊ᅇ䛿0�C䝰䝕䝹䜢⏝䛔䛯䛜䚸�'䝰䝕䝹䛷䛿䚸䝟䝷䝯䞊䝍䝇䝍䝕䜱➼䚸ヨ⾜

㘒ㄗ䜢䛩䜛䛻䛿䚸ィ⟬㛫䛜䛛䛛䜚䛩䛞䜛䚹
䠏䠊2'䝰䝕䝹䛿ィ⟬㛫䛜ၥ㢟䛺䜙䛺䛔䜋䛹▷䛔䛯䜑䚸ヨ⾜㘒ㄗ䛻ྥ䛔䛶䛔䜛䚹
䠐䠊䛯䛰䛧䚸2'䝰䝕䝹䛿䚸ኚᙧ≧ἣ䚸ᛂຊ≧ែ➼䛜䚸�'䝰䝕䝹䛷䛾ὀ┠㠃䛸ẚ

㍑ⓗ㏆䛔䛣䛸䜢☜ㄆ䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䚹
䠑䠊ᅇ䛿᥀๐㛤ᨺ⋡䜢���䛸䛧䛶2'䝰䝕䝹䛾ゎᯒ䜢⾜䛔䚸�'䝰䝕䝹䛸ᛂຊ䚸

ኚᙧ䛜䚸㏆䛔䛣䛸䛜☜ㄆ䛷䛝䛯䚹䛯䛰䛧䚸2'䝰䝕䝹䛾ኚ➼䛿�'䝰䝕䝹䜘䜚

䜔䜔ᑠ䛥䜑䛷䛒䜚䚸䜘䜚᥀๐㛤ᨺ⋡䜢䛝䛟䛧䛺䛔䛸䚸༴㝤ഃ䛸䛺䜛ྍ⬟ᛶ䛜
䛒䜛䚹

䠒䠊」㞧䛺ᵓᡂ䝰䝕䝹䜢⏝䛔䜛ሙྜ䜔䚸ධຊ䝟䝷䝯䞊䝍䛾ྠᐃ➼䛾ሙྜ䛻䚸
ᅇ䛾䜘䛖䛺䜰䝥䝻䞊䝏䛿䚸᭷⏝䛺ሙྜ䜒ከ䛔䛸ᛮ䜟䜜䜛䚹

��

䛤Ύ⫈䛒䜚䛜䛸䛖䛤䛦䛔䜎䛧䛯䚹

��






